REGIÓN: LIMA 

SEMANA: 04
TEMA EJE: MEZCLAS, COMPUESTOS Y  SOLUCIONES
ACTIVIDAD: DÍA DE LA EDUCACIÓN
CATEGORÍA ISEF: MANEJO AMBIENTAL

LEGISLACIÓN: Art.60° FUNCIONES EN MATERIA DE DESARROLLO
ACUERDO NACIONAL: 20° DESARROLLO DE LA CIENCIA Y TECNOLOGÍA

USO DE LA QUERATINA COMBINADA CON CLORURO DE VINILO PARA LA OBTENCIÓN DE PLÁSTICOS DE POLÍMEROS BIODEGRADABLES A BASE DE PLUMAS DE AVES EN LIMA 

OBJETIVOS:

· Utilizar del compuesto queratina de las plumas de las aves para obtener plásticos biodegradables.

VARIABLES:

	Utilización de la quiratina de las plumas de aves


INDEPENDIENTE:  

	Creación de plásticas biodegradables no contaminantes.


DEPENDIENTE:

HIPÓTESIS: 

Si se utilizara las plumas de las aves como medio para la fabricación de plásticos hechos por medio del compuesto queratina se podría obtener bolsas, empaques y todo tipo de plásticos usados en la industria de tal manera que se evite contaminación.

RESUMEN:

El tema a tratar es Mezclas, compuestos y soluciones, por lo cuál se relaciona el tema de uso de queratina para la fabricación de bolsas biodegradables,  Dos o más elementos combinados en una sustancia forman lo que se conoce como un compuesto químico, el cual consiste en átomos unidos mediante enlaces químicos formando moléculas. Se puede formar un enorme número de compuestos químicos por la combinación de unos 120 elementos químicos y la actividad es el Día de la educación esta fecha es un día de reflexión acerca de los problemas que nos aquejan por nuestra inconciencia con el medio ambiente. El consumo de polímeros o plásticos ha aumentado en los últimos años. Estos petroquímicos han sustituido parcial y a veces totalmente a muchos materiales naturales como la madera, el algodón, el papel, la lana, la piel, el acero y el cemento. Los factores que han favorecido el mercado de los plásticos son los precios competitivos y a veces inferiores a los de los productos naturales, y el hecho de que el petróleo ofrece una mayor disponibilidad de materiales sintéticos que otras fuentes naturales. Pero como se debe suponer la producción de plásticos con petróleo tampoco es eficiente debido a que como ya sabemos el petróleo es un combustible no renovable. Algunos ven como una buena solución el reciclaje, pero realmente  es una tarea costosa y compleja para los municipios encargados de la recolección y disposición final de los residuos ya que a la cantidad de envases se le debe sumar el volumen que representan. Por sus características los plásticos generan problemas en la recolección, traslado y disposición final. Algunos datos nos alertan sobre esto. Por ejemplo, un camión con una capacidad para transportar 12 toneladas de desechos comunes, transportará apenas 6 ó 7 toneladas de plásticos compactado y apenas de 2 a 3 toneladas sin compactar, por lo tanto esto no es suficiente debido a que igualmente se genera un consumo grande de plásticos, bolsas entre otros productos que son derivados de la madera. Por lo cuál se puede como una solución alternativa el uso de plásticos hechos a base de quiratina, los cuáles son polímeros que se encuentran en las plumas de las aves como pollos y gallinas. Esta investigación fue realizada por Walter Schmidt, un químico que trabaja en el Servicio de Investigación Agrícola. La Queratina o Keratina es una sustancia proteica, muy rica en azufre, que constituye el componente principal de las capas más externas de la epidermis de los vertebrados y de otros órganos derivados del ectodermo, como pelos, uñas, plumas, cuernos o pezuñas. La queratina es la responsable de la dureza y resistencia de todos estos órganos mencionados, como ya se dijo es una proteína formada en su mayor parte por azufre y una pequeña parte de hidrógeno que forma una hélice en su forma física. Esta hélice que forma la queratina es la que le da una gran resistencia. Las hélices, que se enrollan hacia la derecha se unen en grupos de 4 llamados micro fibrillas y estas a su vez a otras llamadas fibrillas. Estas uniones le dan a las fuerza a la torsión y a los estiramientos. Por lo tanto se pudo observar que son muy útiles para la fabricación de plásticos y se degradan en poco tiempo a comparación de los plásticos que se utilizan en la actualidad que se degradan desde 100 a mil años.

PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL:

Esta investigación se inició en EE.UU, con la problemática que encontró Walter Schmidt en las granjas de aves, la cuál era las montañas de plumas de pollos y gallinas que se formaban en los vertederos de basura, ya que la mayoría de los granjeros las tiran afuera, o las muelen y las mezclan en el pienso para añadir la proteína a las dietas de animales. Pero Schmidt, como químico ambiental, siempre está buscando maneras de beneficiar el ambiente, por lo cuál empezó a investigar las propiedades de las plumas de las aves. En la naturaleza, las plumas proveen a las aves de diversas cualidades como la de flotar sobre el agua, protegerlas del frío o calor, la de aerodinámica para emprender y descender su vuelo. Todo ello resultó ser derivado de un elemento en su estructura molecular, la queratina, una sustancia proteica que también se encuentra en la capa externa de la epidermis y de los tejidos como el cabello y las uñas en los humanos. La queratina es un polímero o plástico natural que se caracteriza por ser un material ligero, de alta resistencia mecánica y térmica, y que desde hace apenas algunas décadas se empieza a investigar para ser aprovechada como materia prima en diferentes productos de plástico. Esas propiedades son la razón por la que investigadores del Centro de Física Aplicada y Tecnología Avanzada de la UNAM ( Universidad Nacional Autónoma de México)  iniciaron los estudios en la materia con la finalidad de analizar las propiedades de las plumas de las aves y en breve mejorar prácticamente cualquier objeto polimérico sintetizado por el hombre. A raíz de los estudios realizados en estos materiales, donde el Centro que dirige es precursor internacional en la materia, se observó que cuentan con propiedades superiores a los polímeros fabricados sintéticamente en el laboratorio y que ayudarían mucho para optimizarlos. Por ejemplo, se sabe que los plásticos comerciales como los envases de bebidas (PET) o los acrílicos no resisten altas temperaturas y se queman. Por ello, en el laboratorio se ha  logrado a través de procesos con queratina de pluma de pollo junto con polímeros sintéticos, productos que resisten más que los normales, y que tienen resistencia no sólo a la flexión y a la tensión, sino también al impacto, ya que se pueden usar como materiales contra golpes. Lo que se realiza en el laboratorio es básicamente combinar un polímero sintético con otro natural, y producir un tercero por medio de una reacción química, no una mezcla física. Hasta ahora se han fabricado probetas con esta técnica que son utilizadas en actividades académicas. No obstante, el objetivo es producir sillas, mesas, parachoques y otros instrumentos con mayor resistencia mecánica, pero también con características ligeras y de mayor calidad. Otra propiedad a resaltar de estos nuevos materiales que se buscan producir es que sean amigables con el ambiente.

También se hizo una comparación  entre la eficiencia de las diversas sustancias que son y se pueden usar  para  la elaboración de bolsas plásticas, lo que se quiso es medir la resistencia. Para medir la resistencia ténsil de una muestra polimérica, tomamos la muestra y tratamos de estirarla. Para estirar los materiales se utilizó una máquina llamada Instron. Esta máquina simplemente sujeta cada extremo de la muestra y luego procede a estirarla. Mientras dura el estiramiento de la muestra, va midiendo la fuerza (F) que está ejerciendo. Cuando conocemos la fuerza que se está ejerciendo sobre la muestra, dividimos ese número por el área (A) de la muestra. El resultado es la tensión que está experimentando la muestra. Luego, usando esa máquina, seguimos incrementando la fuerza, y obviamente la tensión, sobre la muestra hasta que ésta se rompe. La tensión requerida para romper la muestra representa la resistencia ténsil del material. También se midió la elongación, la elongación es un tipo de deformación. La deformación es simplemente el cambio en la forma que experimenta cualquier cosa bajo tensión. Cuando hablamos de tensión, la muestra se deforma por estiramiento, volviéndose más larga. La elongación final es crucial para todo tipo de material. Representa cuánto puede ser estirada una muestra antes de que se rompa. La elongación elástica es el porcentaje de elongación al que se puede llegar, sin una deformación permanente de la muestra. Es decir, cuánto puede estirársela, logrando que ésta vuelva a su longitud original luego de suspender la tensión. Por lo general, hablamos de porcentaje de elongación, que es el largo de la muestra después del estiramiento (L), dividido por el largo original (L0), y multiplicado por 100.
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        MUESTRA B

         MUESTRA C
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· FÓRMULA:   

FUERZA       NEWTON                           LONGITUD FINAL
ÁREA    =        cm        = RESISTENCIA     LONGITUD INICIAL X 100% = ELONGACIÓN      

DATOS/RESULTADOS: Los resultados obtenidos de la resistencia y la elongación de los tres tipos de bolsas plásticas hechas a partir de distintas sustancias son los siguientes

Muestra A:  RESISTENCIA = 58 PASCAL  ELONGACIÓN: 102 %
Muestra B:  RESISTENCIA = 47 PASCAL  ELONGACIÓN: 100 %
Muestra C:  RESISTENCIA = 50 PASCAL  ELONGACIÓN: 101 %
Los resultados que se obtuvieron de la eficiencia y eficacia de los distintos polímeros que se utilizaron para la fabricación de bolsas plásticas dan los siguientes resultados:

Sin lugar a duda la manera de producir bolsas plásticas reciclables, biodegradables de manera que sean más resistentes y con mayor elongación es la Muestra A con 58 pascales de resistencia y con 102% de elongación teniendo en cuenta que las bolsas no tienen como propiedad un gran estiramiento, la Muestra B da como resultados 47 pascales de resistencia y 100% de elongación siendo menos resistentes que las bolsas hechas por medio de quiratina de plumas de aves y la muestra C tiene 50 pascales de resistencia y 101 % elongación, si bien es cierto que la diferencia de resistencia y elongación no son muy diferentes comparadas a la muestra, estos plásticos de polietileno se degradan entre los 100 y 1000 años.

ESTADÍSTICA: En las estadísticas se muestra que los resultados obtenidos por las bolsas hechas de queratina dan mejores resultados en cuanto a resistencia demostrando su gran utilidad.
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FOTOS: En la imagen se muestra una pluma de pollos siendo su componente principal la quiratina y a la derecha se ve un árbol que tarda 400 años en crecer causando la deforestación al ser talados.
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CONCLUSIONES: 

Se tiene que utilizar las plumas de pollos como fuente de quiratina para darles un uso en vez de desecharlos, este uso es el de crear plásticos como bolsas, botellas, etc. La cuál se degrada mucho más rápido que los polímeros utilizados en la actualidad y se podrían usar en los centros comerciales de todo Lima.

ALFABETIZACIÓN FUNCIONAL: Bolsas de quiratina de plumas de aves
F: Las plumas de aves sirven para hacer bolsas biodegradables.

O: Disminuir la contaminación por plásticos en gran porcentaje
D: Que las plumas de aves se sigan desechando a los rellenos sanitarios.

A: Que no se produzca bolsas de quiratina por la falta de difunsión del tema.
PLAN NACIONAL DE COMPETITIVIDAD:

2006----------------- Se debe aumentar en 20% los proyectos de transferencia para el desarrollo de la ciencia de tecnología.

INVESTIGACIÓN FUTURA:

En un futuro no lejano se puede utilizar en todos los centros comerciales bolsas y otros plásticos hechos a partir de plumas de aves, a los cuáles no se les da ningún uso productivo.

PALABRAS CLAVES:

· Plumas

· Quiratina  

· Polímeros

· Bolsas

· Biodegradables

PAGINAS WEB CONSULTADAS:

http://peru.indymedia.org/news/2007/07/32185.php
http://www.monografias.com/cgi-bin
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Bolsas de Quiratina


Se obtiene de las plumas de pollos y gallinas


Medida de bolsas:


600 cm.


Resistencia:


Área de Extensión:


8 cm en los dos lados


Fuerza aplicada:


460 Newtons


Elongación Final:


Se estira máximo hasta 612 cm.





 Bolsas de Almidón


Se obtiene del almidón de la yuca y el maíz. 


Medida de bolsas: 


600 cm.


Resistencia:


Área de extensión:


8 cm en los dos lados


Fuerza Aplicada:


372 Newtons


Elongación Final:


Se estira máximo hasta 607 cm.





Bolsas de Polietileno 


Se obtiene a partir de polímeros sintéticos.


Medida de bolsas:


600 cm.


Resistencia:


Área de extensión:


8 cm3en los dos lados


Fuerza aplicada:


396 Newtons


Elongación Final:


Se estira máximo hasta 609 cm.
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