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PROLOGO:

Desde fines de siglo pasado y hasta los comienzos de éste, lanzaron un grito de triunfo: la ciencia tenía  ya todas las respuestas.

Más bien  con el mito del fin de la historia, la tesis de Fukuyama que cree que ya hemos llegado a la cumbre y que ya no hay retroceso posible. Huntington, más cerca de la verdad, anuncia el derrumbe  en medio del caos religioso e interétnico. Originariamente, la palabra fe significa confianza, y también la ciencia se sostiene en la fe, que es la mutua confianza. No existe ningún ser humano que pueda tener evidencia experimental e inmediata de todo lo que  cree saber. Gran parte de lo que creemos saber está basado en la mutua confianza de quienes investigan y anuncian sus logros.

Esa fe en la ciencia triunfante se disipa ahora, minuto a minuto, y, paradójicamente, no en las masas tercermundistas, sino en la clase ilustrada de las naciones del Primer Mundo. Desde el punto de vista sociológico, es el derrumbe de la confiabilidad en los fundamentos de nuestra sociedad.

Esa confiabilidad se ha sostenido en la razón. Pero esta razón ha evolucionado en rostros distintos. Al pasar de los siglos, hemos definido la razón y el modo de usarla de diversas maneras: tradición, sentido común, razón filosófica, razón teológica, ciencia. Pero también la hemos llamado recuerdo social, experiencia, lógica, visión trascendente, método, cálculo, memoria, eficacia, coherencia, rigor de la prueba, probabilidad estadística. La ciencia de los 'doctores' de hoy día es probabilidad estadística y cálculo. Lo conjetural y lo abstracto.

Al final hemos creído en la ciencia y hemos quemado inciensos a los ídolos de la estadística y el método. Creíamos haber abolido, desde comienzos de siglo pasado, las supersticiones de la religión y la magia. Creíamos haber construido una  nueva imagen del mundo, adecuada a lo real, sobre la base de una trinidad secular o profana: ciencia, método y cálculo, tres versiones distintas de 'una sola razón verdadera'. Quisimos derivar, desde ahí una visión absolutamente confiable de la ley natural y una ética universal aceptable por todos, que derivara  en el gobierno científico y en el manejo perfecto de los asuntos sociales: orden, justicia social y progreso. Nazismo y marxismo intentaron, sin éxito, la subordinación de la vida del hombre  a las doctrinas científicas. Sin embargo, hubiera sido preciso que las verdades a las que la ciencia condujo hubiesen sido, en efecto, definitivas e inmutables.

Cuando más aplicábamos esta concepción y este método, tanto más comprobábamos que lo último que habíamos creído saber era falso. Su aplicación tecnológica no mejoraba la vida, sino que terminaba por empobrecerla y ponerla en peligro. La prosperidad y la justicia se alejaban como cualquier utopía. La velocidad del avance siguió acelerándose y las verdades científicas terminaron primero por ser relativas y luego por ser desechables. La verdad de hoy se convierte inexorablemente en la mentira de mañana. Teorías e hipótesis pululan en una especie de bosque jurásico envuelto en la bruma. El modelo formal reclama el estatus de arquetipo platónico. El mundo se abstrae y se hace virtual. Los límites de lo posible y de lo imposible, de lo real y de lo irreal se han vuelto confusos. Entonces el hombre de hoy ya no deposita su fe en la ciencia. Comienza a explorar otras razones posibles, las antiguas creencias o la especulación arbitraria: dogmatiza, imagina o inventa. En la encrucijada, vacila o renuncia totalmente a la crítica y se hace fundamentalista o fanático. O lo relativiza  todo y se vuelca al cinismo.

La ciencia se utiliza para solucionar los problemas del hombre y no para acrecentar significativamente las distancias  entre los ricos y los pobres "Hoy existen pocos ricos riquísimos y una inmensa cantidad de pobres pobrísimo: Los 20% más ricos reciben el 82.7% de los ingresos totales del mundo y el 20% más pobre recibe el 1.4% de los ingresos totales del mundo".

"LA CIENCIA BRINDA SOLUCIONES, PERO LA FILOSOFIA OFRECE RESPUESTAS"

Premisa dirigida a los jóvenes de hoy para interesarlos por lo grandes interrogantes que plantea la filosofía, cuya enseñanza está hoy devaluada.

"EN LA ESCUELA FALTA EL PENSAMIENTO"  Savater.

I INTRODUCCION:


Desarrollo de un Currículo CTA, delinea lo que el estudiante necesita para saber competir en este mundo que cada día  depende más de la ciencia. Un importante componente de este modelo es “La ciencia por investigación”. Esta idea de capacitar a nuestros estudiantes a adquirir y descubrir las respuestas a los problemas diarios es la esencia del método científico y los prepara a descubrir la respuesta a futuros problemas sociales.


Esta guía presenta un acercamiento de aprendizaje basado en proyectos que permite a los estudiantes explorar en un ambiente de “Ciencia por investigación”.


Esta guía te ayudará a desarrollar proyectos por aprendizaje de ciencia activa en el salón de clase explorando estos temas:

·  Como planear y llevar a cabo investigación científica que el estudiante maneja para encajar su plan de estudios y su horario del aula.

· Como desarrollar grupos cooperativos.

· Como comunicar los resultados de la investigación científica.

· Como usar el método científico para designar, archivar, registrar, analizar y realizar informes  sobre un proyecto.

.

II COMO USAR ESTA GUIA


Esta guía tiene contenidos para  ayudarte en clase:

· Los informes estudiantiles te ayudaran a ti y a tus estudiantes a hacer proyectos en su salón de clase. Por favor siéntete libre de copiar  o modificar estos para el uso de tú salón de clase.

· Revisión de instructor y una hoja de trabajo del instructor.

· Una lista del apéndice representa a los proyectos de feria de ciencia e ingeniería, respuestas a la revisión del instructor, referencias y recursos.

(La Feria de Ciencia e Ingeniería estará representada desde el principio y el final del texto serán indicado con un icono (() mostrado en el margen izquierdo. Cada vez que veas  este icono hallaras una información adicional para ayudarte a adaptar técnicas de aprendizaje basado en actividades para hacer proyectos de ciencia e ingeniería (CIENTEC). 
Nosotros esperamos que estas características, incorporen  proyectos dentro de tu currículo.
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III  IMPLANTANDO PROYECTOS DENTRO DEL CURRICULO 

(
La mejor manera  de conseguir este objetivo es observando el contenido curricular, para decidir como quieres que tus estudiantes se estructuren y determinar que clase de horarios desea que los proyectos tengan. Nosotros empezaremos el proceso de incorporación de proyectos de ciencia dentro de la currícula explorando las siguientes preguntas:

· Tema: ¿En qué áreas quiero que mis estudiantes trabajen o en qué áreas mis estudiantes quieren trabajar?

· Estructura: ¿Cómo quiero que los proyectos grupales se estructuren? ¿La clase entera, equipos o individual para trabajar sobre el proyecto?

· Marco el tiempo: ¿Cuándo quiero que estos proyectos comiencen y en cuanto tiempo se terminarán? Un semestre? Un mes? Una semana?

(Tema:
 Para incorporar proyectos dentro de la currícula mira ó observa las áreas de la materia, y el objetivo lo estarás desarrollando durante un año. Las ideas para cada tres áreas de contenido  están listadas aquí:

· Ciencia física: ¿Qué materiales protegen un huevo que se rompe cuando cae?

Los alumnos pueden determinar cuales son las fuerzas que actúan sobre el huevo, después designar algo para proteger el huevo cuando cae. Los estudiantes pueden ver la fuerza de gravedad, fricción e impacto tanto como las propiedades materiales.

· Ciencia de la vida: ¿Qué tipo de ambiente prefieren los insectos? Los estudiantes  pueden probar ambientes calientes, fríos, claros, oscuros, húmedos, secos, etc. y ver como estos se relacionan al  ambiente natural de los insectos.

· Ciencia de la tierra y el espacio: ¿Por qué la tierra tiene estaciones? Los estudiantes pueden estudiar la locación del sol en el cielo durante todo el año y observar sus cambios. Los estudiantes pueden observar como el ángulo de la luz sobre una fotocélula afecta su rendimiento de energía. Los alumnos pueden ver como la posición del sol en el cielo determina la cantidad de energía que alcanza la tierra.

· Ciencia Química, etc.

(Estructura:

El tamaño del grupo depende de ti y tu clase. Algunos grupos pueden ser de cuatro o dos estudiantes, a veces una persona necesita trabajar sola. Tú conoces a tus alumnos, nosotros no. Más información sobre este tema es presentada en la sección IV-C (pag5)
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(ESTRUCTURA DEL TIEMPO
¿Cuándo comenzarán tus proyectos y en cuánto tiempo estarán?

Tú puedes desear analizar parte del proceso total y presentar estos como temas antes de que los estudiantes comiencen un proyecto de periodo largo. Por ejemplo, tú puedes presentar:

1. -Protección en el aula

2. -Morales científicas

3. -Aprendizaje grupal

4. -Entrevistas 

5. -Método científico 

(Estos cinco conceptos son descritos con más detalle en las secciones IV y V) en un proyecto pequeño antes de que trabajen en un proyecto extenso. Otra idea es usar una parte del año haciendo que los estudiantes realicen informes semanales para practicar los cinco conceptos, entonces has que ellos realicen un proyecto extenso pocos meses antes de la CIENTEC. 

El Proyecto Piloto Educación Científica Productiva permite ordenar los contenidos diversificables de CTA  durante todo el periodo lectivo, los alumnos tienen un tema CTA,  una actividad semanal para ubicarlos en la Región Lima y plantear un informe. 
Después de hacer informes semanales, los estudiantes conocerán mejor el método científico y estarán listos para manejar un proyecto grande como un proyecto de CIENTEC.

Ahora que nosotros hemos resumido los principales pasos en este proceso, toma un minuto meditar acerca de lo que tu desearías hacer respondiendo las preguntas en la hoja de trabajo del instructor en la página 4

También ver Pág. 24
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HOJA DE TRABAJO DEL INSTRUCTOR

TEMA:

· ¿Qué áreas quiero  que mis estudiantes trabajen o en que áreas mis estudiantes quieren trabajar?
ESTRUCTURA

· ¿Cómo deseo que los grupos de proyecto se estructuren? ¿La clase completa, equipos o individuales trabajan en un proyecto?

· ¿Cuándo quiero que estos proyectos comiencen y en cuanto tiempo estarán?

· ¿Cuál es la cantidad total de tiempo permitido para este proyecto?

· ¿Lista cada componente  abajo y escribe cuanto  tiempo tomará cada parte?
Verificar la estructura del tiempo.

Decide cuanto tiempo se necesita para completar cada una de las actividades arriba mencionadas. Agrega el tiempo permitido para cada parte y compara esto a la cantidad de tiempo real disponible. Si la cantidad total de tiempo excede el total de la estructura de tiempo, ahora es tiempo de ajustar la cantidad de tiempo permitido en cada tarea.
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(IV    COMENZAR

Antes que tus alumnos comiencen a trabajar en proyectos, tu desearías revisar los siguientes conceptos con ellos y desearías incorporar algunos de estos temas dentro de los proyectos en sí.

a) Protección en el aula:

En la aplicación ellos dicen “Protección primero” con nuestros estudiantes, deberíamos tratar algo diferentes.

Tu escuela y tú tienen reglas de seguridad y precauciones que los estudiantes tienen que seguir cuando hacen ciertas tareas. Para formar práctica de aplicación para su bienestar y los suyos, presente y forme prácticas de buena protección con tus estudiantes tan pronto como sea posible.

b) Morales científicas o éticas científicas:

Éticas en ciencia puede ser un tema muy grande para tratar en un salón de escuela intermedia. Tú desearías usar una clase entera sobre un tema ó desearías usar una discusión para lo que es considerado aceptable dentro de la ciencia. Éticas vinculadas dentro del marco de UNESCO: La ciencia en perspectivas sociales y personales.

c) Grupos cooperativos:

La UNESCO en su Plan de Escuelas Asociadas anima el aprendizaje cooperativo por la ciencia para mostrar y preparar a los estudiantes para las diversas situaciones que encontrarán fuera de clase. El aprendizaje cooperativo anima a la enseñanza de par en par y crea grupos dinámicos, facilita el aprendizaje y provee una oportunidad a los esfuerzos de los alumnos para beneficiarse cada uno.

Desde que muchos campos requieren interacción con otros, también a realizar tareas, reunir información o revisar ideas, es importante para los estudiantes trabajar cooperativamente durante la escuela.

Una vez que los grupos estén establecidos, puedes usar roles definidos para hacer que cada uno participe. Un ejemplo de algunos roles a continuación:


Facilitador: Esta persona se asegura que a todos sus miembros de les dé la oportunidad de participar.

Archivero: Esta persona archiva notas en discusiones y archiva los resultados durante los experimentos.

Presentador: Esta persona presenta los resultados a las clases cuando lo requieran.
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Director de materia: Esta persona obtiene los materiales al comienzo de la clase y los devuelve al final de la clase.

Experimentador: Esta persona generalmente realiza el experimento. Personas adicionales pueden ser necesitadas o otros roles pueden asignarse.

Artista: Esta persona puede delinear algo que necesite ser dibujado durante el experimento.

Desde que tu clase grupal probablemente sea más pequeña a seis, tú probablemente desearas combinar algunos de estos roles. Si estas usando el proyecto de ciencia de la semana ó otro mini proyecto de acercamiento, oportunidades naturales orientadas a los alumnos para practicar cada rol y poder manejar roles múltiples. Lo importante de esto es dar a cada alumno una oportunidad a participar en el proceso y comprender la función y valor de cada rol. Los roles pueden ser asignados haciendo que cada  estudiante utilice un collar con una ficha de rol.

d) Asignar habilidades grupales

Un aspecto importante de alguna actividad de clase es la evaluación. Además de la comprensión de la función de cada rol en un medio de proyecto grupal, los alumnos pueden llegar a alcanzar activamente y comprometerse en asignarse ambos su propio desempeño tanto como el desempeño de miembros de su equipo. Lo más claro es que las funciones de cada rol sean delineadas, lo más fácil que esto sea para ti y tus alumnos, y así poder evaluar habilidades grupales y analizar dinámica grupal.

Los alumnos deberán  ser interrogados para evaluar sus habilidades en un rol antes de cambiar a un nuevo rol. Esta evaluación puede ser informal, por ejemplo una discusión entre los miembros de equipo o puede ser formal, requiriendo los alumnos completar una forma de evaluación como es mostrado abajo. Además, tú puedes evaluar los grupos sobre el curso de los proyectos dando diariamente calificaciones grupales.
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REVISION DEL INSTRUCTOR- TRABAJO GRUPAL


Respuestas en el apéndice, Pág. 34

1. - Trabajar en grupo es valorado por los estudiantes ¿Porqué?

2. - Asignar roles definidos a los estudiantes es valorado ¿Porqué?

	                            FORMA DE EVALUACION GRUPAL




	NOMBRE DEL PROYECTO
	Nombre:

	Nombre del grupo
	Fecha:

	Miembros del grupo
	Periodo


	
	BIEN
	
	REGU
	
	MAL

	¿Qué bien trabajó tu grupo hoy?
	
	
	
	
	

	¿Qué bien trabajaron los otros miembros?
	
	
	
	
	

	¿Qué bien trabajaste hoy?
	
	
	
	
	

	¿Cuál fue la mejor cosa de tu grupo hoy?
	
	
	
	
	



¿Qué  pudo ser mejorado?    


¿Qué podría haber sido mejorado?


Comentarios:
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(e) Comunicación escrita.

Un componente esencial de Proyecto educativo es la comunicación y una forma para  mejorar habilidades de comunicación para todos los estudiantes es promover la escritura regular vía un diario. No únicamente la escritura es una buena forma para mejorar las habilidades de comunicación de tus alumnos, esto es una forma esencial para  documentar trabajo hecho sobre un proyecto. Un diario  es una excelente forma de archivar ideas  de un evento y refrescar tu memoria acerca de un resultado previo o procedimiento previo. A veces en lugar de usar un diario, un libro de archivo es usado. Mientras que un diario podría incluir investigación, procedimientos y también las ideas y reflexiones de los estudiantes, un libro de archivo es usualmente un archivo específico de datos. Así el libro de archivo no incluiría particularmente las reflexiones estudiantiles, más información de libros de archivos pueden ser hallados en el índice (pag. 25.)
Evaluación: 

Una Técnica de evaluación  para un diario es mirar en la profundidad, la perfección, cantidad y frecuencia de la escritura, después calificar en conformidad. Cuando respondemos a las escrituras de los estudiantes miramos en el contenido no en la gramática. El diario es un lugar para que los estudiantes expresen ideas y opiniones en un formato relativamente libre así cuando tú respondes a sus escrituras, has eso con la misma sinceridad en el cual ellos fueron escritos.

El valor de la porción del diario es que esto permite un diálogo a ocurrir entre el estudiante y el profesor y permite a asignar realmente si el estudiante comprende un concepto.

Si los estudiantes usan un diario o un libro de archivo, las siguientes hojas de trabajo en las paginas 10 y 11, pueden obtenerlos comenzados. Ellos pueden ser pegados dentro un diario o escrito al comienzo de un libro de archivo. La siguiente sección, acerca del método científico, discute la investigación en más detalle (comenzando en la pag. 12) y provee un documento con definiciones de términos (pag. 16 y 17)
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REVISION DEL INSTRUCTOR – DIARIOS

Responder en el apéndice pag. 34

1. - ¿Porqué debería un estudiante mantener un diario?

2. - ¿Cuál es la diferencia entre un diario y un libro de archivo?


(Acudir al apéndice si tu necesitas más información acerca de libros de archivo?

3. - ¿Cuáles son los elementos para considerar cuando asignamos un diario estudiantil?
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NOMBRE:








PERIODO:








FECHA:


HOJA DE TRABAJO DE PROYECTO

Propósito (¿Porqué este proyecto será realizado? ¿Cuál es la variable que será cambiada – La variable independiente-?  ¿Cuál es la variable que será medida – La variable dependiente? :

Variable Independiente (Esto es el tema que cambias intencionalmente para obtener tus resultados)

Variable dependiente (Esto es lo que tu mides una vez para que cambie tu variable independiente)

Como tú medirás la variable(s) dependiente(s) (con una regla, una escala, cuenta)?

¿Cuáles son las unidades de medida (metros, litros, kilogramos, número total)?

Hipótesis (Dar una suposición educativa acerca de los resultados del proyecto: “Yo creo  que. Sucederá cuando yo lo realice..........”):

Constantes (¿Qué variables estas tú conservando? ):

Materiales (Lista de cantidad, fabricante/vendedor, modelo #, descripción):

Procedimientos- Use las páginas  adicionales para esto/ sea tan específico como sea posible. Pretende que estas contándole a alguien para que realizar tú proyecto:
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Nombre:









Periodo:









Fecha:



HOJA DE TRABAJO DE INVESTIGACION

FUENTE DE INFORMACIÓN Y RESUMEN DE INVESTIGACION

El libro o la enciclopedia lista lo siguiente como aplicable:

Apellido del autor, el primer nombre del autor. Título. Editor. Edición. Número del volumen. Ciudad, fecha. Números de página.

Periódico, diario o artículo de revista, lista lo siguiente apellido del autor, primer nombre del autor. “Título del artículo”.

Título del periódico/diario /revista, Número de volumen. Fecha. Números de página.

Radio/Programa de televisión. Lista el apellido del conferencista, el primer nombre del conferencista. “Título del segmento”. Título del espectáculo. Nombre de la radio/ estación de televisión. Ciudad. Fecha.

Entrevista experimentada, lista el apellido del entrevistado, primer nombre del entrevistado. Título del entrevistado. El principal entrevistado. Título de la entrevista. Locación de la entrevista. Fecha de la entrevista.

“Título del artículo de Internet” (sobre - línea) disponible: WWW http: //www. Fishtech. cm/abfacts (fecha de inspección)
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V  METODO CIENTIFICO

El método científico es probablemente el tema más importante que tus estudiantes aprenderán en la ciencia, para esto es el método científico que distingue la ciencia del mito. Aunque los pasos listados como el método científico pueden variar ligeramente de persona a persona, el proceso general es el mismo. Ver figura (1)

Para esta discusión, nosotros usaremos los siguientes pasos:

· OBSERVACION

· [image: image9.png]UNIVERSIDAD
TECNOLOGICA
DEL PERU



[image: image10.png]


PREGUNTAS

· INVESTIGACION

· HIPOTESIS

· EXPERIMENTACION

· RESULTADOS

· CONCLUSIÓN

Comenzamos con el primero, La Observación














Conduce a preguntas


Conduce a nuevas preguntas








Fondo de la investigación



El experimento responde a la

Pregunta original?








Probar y desaprobar a través de








Experimentación científica


Análisis de datos








Diseño experimental:








Cambio de una variable en él 

Reproducibilidad




    Experimento

Resultados

Figura 1
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A. OBSERVACION

La observación es el acto de sentir y preguntarse acerca del medio y tus experiencias. Si tú eres un científico, un ingeniero, un profesor o un alumno, la observación es la parte más importante y usada ampliamente en todas las partes del método científico.

La observación y la admiración pueden conducirlo a preguntas, propósitos o necesidades a realizar.

Un método para hacer que los estudiantes observen fenómeno es permitirles “jugar” con cosas y permitirles ver lo que sucede. Este tiempo estructurado puede conducirlos a preguntas.

B. PREGUNTAS

El propósito de un proyecto es la pregunta que tus estas tratando de responder o la necesidad que estas tratando de cumplir. ¿Porqué estas haciendo este proyecto? Si es posible, tratar de unirlos a las experiencias del alumno, porque ayuda hacer que el proyecto sea más significante para ellos.  Otras preguntas pueden llegar desde las Categorías del evento:

FÍSICA 

1. Ingeniería (Materiales y bioingeniería)

2. Ingeniería (Eléctrica y Mecánica)

3. Física y Astronomía

4. Ciencia de la tierra

5. Energía y Transporte
BIOLOGÍA

6. Medicina y salud

7. Microbiología

8. Botánica

9. Zoología

10. Biología molecular y Celular

QUÍMICA

11. Química

12. Bioquímica

13. Análisis Ambiental

14. Manejo Ambiental

MATEMÁTICA

15. Matemática

16. Ciencia de la computación

CIENCIAS SOCIALES

17. Ciencias sociales y del comportamiento

. 

Una vez que la pregunta ha sido escogida, has que los estudiantes identifiquen la variable independiente, la variable(s) dependiente(s) y la forma que ellos medirán la(s) variable(s) dependiente (s. La hoja de proyecto puede ayudar con esta parte.

Como una advertencia, considera precauciones de seguridad y Eticas Científica (pag 5) durante esta etapa.

           C. INVESTIGACION

La investigación es el proceso por el cual la información a fondo es reunida acerca del proyecto. Las fuentes de investigación puede ser textos, libros de biblioteca, enciclopedias, artículos de periódicos, artículos de revistas, información de Internet, revistas técnicas, nuevos programas de televisión, programas de radio, consulta a expertos.

También esto puede ser un buen tiempo para presentar la calidad de información tales como fuentes primordiales.
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(Investigación) fuentes secundarias y fuentes de tercera mano. Una vez que esta información sea reunida, tú podrás desear que los estudiantes escriban un resumen de la investigación. La hoja de trabajo de investigación puede ayudar a tus estudiantes con esta tarea ú obligación.

Una forma de mejorar las habilidades de investigación de tus alumnos es hacer que lean y resuman artículos relacionados a la ciencia desde periódicos y revistas. Los alumnos podrían hacer esto una vez a la semana como una actividad entusiasta.

D. HIPOTESIS

Una hipótesis es una conjetura educada acerca del resultado del experimento. Una vez que un propósito ha sido seleccionado y ya se ha investigado a fondo, los estudiantes necesitan desarrollar una conjetura educacional acerca de lo que el resultado del experimento podría ser. Cada grupo debería ser animado a crear sus propias conjeturas. Esta conjetura debería de ser específica:

· La planta con fertilizante crecerá más alta que la planta sin fertilizante. No, la planta crecerá mejor que la planta sin fertilizante. ¿Qué el alumno mide “mejor?" Altura, masa, número de hojas saludables. ?

Esto podría ser un buen momento para discutir medida cuantitativas vs. medida cualitativas. Estos son definidos en las siguientes hojas de definición. Todos los estudiantes pueden trabajar sobre una hipótesis o muchas hipótesis. 

El Proyecto Educación Científica Productiva es una excelente forma de generar hipótesis y hacer que los estudiantes sientan ganas de generarlas.

E. EXPERIMENTACION

En la fase experimental, los estudiantes definen los materiales y equipos que necesitan y listan los pasos que tienen que desarrollar para comprobar sus hipótesis. Esto es la parte más importante del proyecto puesto que la manera en el cual ellos realicen el experimento afectará dramáticamente  los resultados y conclusiones que ellos realicen en ellos.

Para los materiales y equipos, ellos deberán listar la cantidad, fabricante/vendedor, modelo, número en serie si dispone y una descripción de los artículos.
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· Antes de desarrollar los procedimientos, tú deberás revisar las precauciones de seguridad con tus estudiantes.

· Tú desearías revisar o presentar los términos listados en las páginas 16 y 17. Las hojas de definición son formateadas otorgados a los estudiantes.

La siguiente sección, procedimiento en prácticas, comienzan en la página 18.

FORMATO DE INFORME
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DEFINICIONES

VARIABLES: Cosas que tú puedes medir en tu proyecto. Ellos pueden ser los mismos desde el principio hasta el final del proyecto o pueden cambiar.

VARIABLE INDEPENDIENTE: Esto es el tema que tu cambias intencionalmente para obtener tus resultados. Ejemplo: Si tú estuvieras tratando de ver que color de luz hace que una planta de frijol crezca más alta o más grande, la variable independiente sería el “color de la luz” puesto que esto es la variable que tú estarías cambiando.

VARIABLE(S) DEPENDIENTE(S): Esto son los temas que mides para ver lo que ha cambiado cuando cambias tu variable independiente.

Ejemplo: Para la planta de frijol de arriba, el tema que tú estas midiendo eres “más grande o más alto”. Esto puede ser medido en centímetros.

CONSTANTES: estas son las mismas variables que tú tratas de mantener desde el principio hasta el final del proyecto para minimizar el error en tus resultados. Ejemplo:

Para la experimentación de la planta de frijol, las constantes pueden ser el tipo de tierra usada, el tamaño de la maceta, la cantidad de agua recibida, la temperatura y la humedad atmosférica.

CONTROL: Esto es algo en el proyecto que no experimenta un cambio de variable independiente. Ejemplo: Para las plantas de frijol, el color de la luz es cambiado a rojo, azul, verde, etc. El control de la planta únicamente experimentaría la luz solar mientras tiene todas las mismas constantes como las otras plantas.

TAMAÑO DE LA PRUEBA:

Esto es el número de pruebas que tú usas para tu experimento. Ejemplo: Para las plantas de frijol, tú podrías usar cinco plantas por cada color probado. Tú tamaño de prueba serías las cinco plantas por color.

MEDIDA CUALITATIVA: Una medida que no usa números, tales como frío, caliente, alto, corto. Ejemplo: La planta de frijol es más alta que antes.

MEDIDA CUANTITATIVA: Una medida que usa números tales como la temperatura atmosférica es 25 °C o la planta de frijol es de 30 cm. De alto.
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DEFINICION (continua)

PRECISION: Como una medida del mismo tema es cercanamente repetido. Ejemplo: Para la planta de frijol, tú mides una planta de frijol tres veces al mismo tiempo y obtienes 30.1 cm. , 29.8 cm. Y 30.0 cm. Estas medidas están dentro  de 0.3 cm. Y son precisos.

DIGITOS SIGNIFICATIVOS: El número de dígitos que tú reportes en una medida que son importantes o significativos. Ejemplo: tú mides una planta de frijol a ser de 30.1 cm, hay tres dígitos significativos, “3”, “0”, “1”. Tú mides una planta de frijol a ser de 30.0 cm, hay tres dígitos significativos  “3”, “0”, “1”. Tú llevas el promedio de las dos medidas y obtienes 30.05 cm. , hay cuatro dígitos pero únicamente las tres primeras “3”

“0” y “0” son significativos puesto que esto es todo lo que fueron significativos en las mediciones originales. A causa del redondeo de reglas, el promedio deberá particularmente será reportado  como 30.1 cm.

EXACTITUD: Qué cercana a la medida es el número actual. Ejemplo: tú mides la planta de frijol a estar en alguna parte dentro de 30.1 cm. Y 30.0 cm. Pero no puedes decir que la medida es exactamente. Entonces la exactitud de tu medida esta dentro de 0.1 cm.

ERROR DE MEDICION: El error presentado cuando usas un aparato  de medición  tales como una regla, una escala o un metro.  Imagina usar una regla grande para medir la profundidad de un contenedor. El tamaño de la regla podría levantar el nivel del contenedor así afecta la medida. Los más comunes errores de medición son  a causa de no usar el aparato de medición correctamente, tales como leer números erróneos en la regla cuando mides la altura de algo.

ANALIZAR DATOS: Una vez que has coleccionado datos llevando a cabo tú experimento, necesitas tener sentido de los datos estos analizados.

Los gráficos y mapas son frecuentemente usados para explicar, analizar e interpretar los datos. Los análisis de datos es únicamente información objetiva. Para no ser confundida con la discusión de tus resultados.
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PRACTICANDO LOS PROCEDIMIENTOS

Una vez que estos aseguren que el método científico y las definiciones han sido revisados, los estudiantes están listos a practicar creando un procedimiento.

Un procedimiento es propuesto para permitirle a una persona no familiar con el proyecto a duplicar las tareas y obtener los mismos resultados. Presentando esta idea como una actividad, puede ser útil  para los estudiantes. En la página 19 una actividad, practicando los procedimientos, es proveída.

Después de practicar los estudiantes deberán estar listos para escribir un proceso reproducible para un experimento actual.

Los estudiantes pueden revisar en pares estos procedimientos o tú desearías revisarlos antes de hacerles comenzar sus proyectos.

F. RESULTADOS

Mientras los estudiantes llevan a cabo sus experimentos, ellos deberán archivar sus resultados en su libro de archivo o su diario. Después de complementar sus experimentos, ellos están listos para analizar sus datos. Si es posible, hacer que ellos grafiquen los datos. (Ubicando la variable independiente sobre los ejes x y  la variable dependiente sobre los ejes y. Esta técnica permite a los estudiantes ver mejor las direcciones y modelos en los datos. Otras formas visuales de analizar datos que pueden ser también útiles son:

-Esto es un buen momento para que los estudiantes exploren la mejor manera para representar  y comunicar sus datos. Desde estas direcciones gráficas, ellos extraen conclusiones acerca de su experimento. Y algunos estudiantes avanzados, tú puedes desear presentarles algunos términos estadísticos tales como término, dirección, promedio y desviación del patrón.

G. CONCLUSION:

La conclusión es la respuesta a la pregunta propuesta y una comprobación y refutación de las hipótesis. Esta sección realmente necesita contener las propias ideas de los estudiantes o del estudiante, cualquier que no ha realizado los estudios hasta este punto deberá desistirse. Permite a los estudiantes a interpretar sus resultados y ver donde terminan.

Una nota aquí:  Muchas veces los estudiantes combinan los resultados y conclusiones porque no los pueden distinguir. Los resultados son los datos reunidos del experimento y algunas representaciones de los datos para hacer esto más claro (ejemplos: gráficos, mesas, tableros, termino y desviación del patrón. La conclusión es la interpretación de los resultados. Los resultados son objetivos, las conclusiones son subjetivas

Para mejorar la calidad de estos resultados, tu desearías revisar las relaciones de causa efecto y desearías hacer que los estudiantes revisen su investigación a fondo. Los estudiantes deberán también reconocer el valor de desaprobar tanto como aprobar una hipótesis.

La conclusión deberá expresar si el experimento sustenta o no sustenta tu hipótesis. Tú desearías hacer que ellos discutan lo que diferentemente realizarían la próxima vez y como este proyecto se relaciona al "mundo real"
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PRACTICANDO LOS PROCEDIMIENTOS

Haciendo Sándwichs (M.M.F.)

Materiales:

Holgaza de pan, frasco me mantequilla de maní, frasco de jalea, cuchillo de mesa, servilletas.

Procedimiento

1. - Explica  a tus estudiantes que necesitas su ayuda para  hacer sandwinch (M.M.F.)

Explícales que el primer estudiante (o grupo) que te dirija correctamente para hacer un sándwich se comerá este.

2. - Has que cada estudiante (o grupo) enumere los materiales para hacer un sandwich (M.M.F..

Ellos deberán ser tan específicos como sea posible (12 Oz. Frasco de jalea de uva no gelatina. Dales pocos minutos.

3. - Pregúntale a uno de ellos que lea su lista en voz alta. Desde una bolsa, saca los artículos que ellos enumeran, asegúrate que ellos enumeren todos los artículos. Ellos usaran estos materiales para escribir sus procedimientos.

4. - Has que ellos enumeren los pasos para hacer un sándwich M.M.F. Ellos deberán ser tan específicos como sea posible. Darles pocos minutos. Explícale a un estudiante que leerá sus pasos en voz alta y realizará exactamente lo que él dice. Usualmente hay muchos momentos humorísticos. Los estudiantes te explicarán poner la mantequilla de maní sobre el pan. Así pondrás el frasco de mantequilla de maní sobre la holgaza de pan puesto que ellos no te explicaron sacar un pedazo de pan o usar un cuchillo para poner mantequilla de maní sobre el pan.

5. - Cuando un problema surge, detén a los estudiantes (o grupos) y dales unos minutos para revisar sus pasos. Después de unos cuantos errores, la mayoría de los estudiantes se darán cuenta que ellos necesitan ser específicos y completos para obtener su sándwich.

6. - Una vez que ellos te guíen por medio de un procedimiento correcto, ellos habrán ganado ese sándwich. Desde que únicamente un estudiante (o grupo) te guiará por medio de un procedimiento, tu costo es mínimo pero tu recompensa es grande. Los estudiantes deberán tener una idea más clara de procedimientos correctos y deberán darse cuenta que los procedimientos deberán permitirle a otra persona duplicar su proyecto.

Variaciones:

Use galletas en ves de pan para sándwich

Hacer que los estudiantes sigan sus pasos unos a otros para hacer sándwichs.
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REVISION DE INSTRUCTOR - METODO CIENTIFICO

Respuesta en el apéndice, página 34

1. -¿Por qué es el método científico cíclico?

2. -¿Por qué debería el fondo de la investigación ser realizada antes de finalizar una hipótesis?

3. -¿Cómo puedes tu ayudar a los alumnos hacer sus  hipótesis más específicas?

H. EVALUAR EL ENTENDIMIENTO DEL METODO CIENTIFICO

Una forma de evaluar el entendimiento de tus estudiantes del método científico es dándoles un escenario como se muestra en la página 21. Las ideas para  escenarios pueden provenir de proyectos de feria de ciencias, textos o tus propias ideas. Presenta el escenario, después has que los grupos de estudiantes discutan el propósito, las variables, unidad de medida, hipótesis, constantes, materiales y el procedimiento usado en el escenario. Para evaluar a los estudiantes individualmente, has que cada estudiante llene una hoja de trabajo de proyecto (pag. 10) después has que completen sus discusiones. Una hoja de trabajo completo ha sido dada en el apéndice, pag. 36
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EVALUACION DEL METODO CIENTIFICO

ESCENARIO: Mientras miraba un juego de basquetbol, Pedro observo que algunos jugadores parecían flotar en el aire mientras otros apenas hacían esto a poca distancia de la cancha. Pedro también recordó de la clase de salud que mientras los músculos están trabajando ellos aumentan en tamaño. Colocando estas dos ideas juntas, Pedro penso que una persona con los músculos de la pantorrilla más grande saltaría más alto que alguien con los músculos de pantorrilla más pequeño, Pedro encontró cinco estudiantes en su clase quienes fueran de 180 cm. Largo y 80 kg. De peso. Él midió las circunferencias de las pantorrillas da cada estudiante. Después hizo que cada uno saltara 5 horas en dos días  diferentes mientras media la elevación de su salto.

VI PRESENTACIONES

Como alguien una vez me dijo, "Si tú no puedes comunicarte, no es correcto". Ella es esta refiriendo a ingenieros quienes tenían excelentes ideas pero no podían explicarlos

Claramente en escrito a sus clientes. Esta idea de claridad en comunicación es también aplicable a proyectos estudiantiles.

Conservando un diario, escribiendo un reporte, preparando un afiche y haciendo una presentación son todas las formas de comunicar que trabajo se realizó. Un diario es una colección de ideas y observaciones.

Reportes escritos, afiches y presentaciones orales permiten al alumno comunicar concisamente sus proyectos a otros.

A. (REPORTE ESCRITO

Para un proyecto  en clase puedes hacer que tus estudiantes escriban un reporte de una página. Un reporte simplificado podría incluir sus hipótesis, sus resultados en una tabla o gráfico y una conclusión breve. Este reporte es una excelente forma de evaluar a los estudiantes individualmente dentro de un grupo puesto que cada estudiante puede escribir su propio reporte.
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(B. DESPLIEGUE DEL CARTEL O AFICHE
Tú puedes hacer que el grupo prepare un afiche para presentar sus resultados a la clase. Un formato es: Título, hipótesis, gráfico de resultados, conclusión. Los estudiantes pueden también incluir diseños al proyecto y pueden resaltarlos con lápices de colores. Tú puedes evaluar la limpieza y estilo del afiche de los estudiantes, sus habilidades de trabajo grupal.

VIII. EVALUAR PROYECTOS GRUPALES

Como mencionamos al principio, la evaluación puede ser realizada por:

· Trabajo grupal

· Escritura del diario

· Procedimientos escritos

· Comprensión del método científico.

Puesto que, el proyecto actual necesita ser evaluado. Una forma de realizar esto y reducirte la carga o peso es hacer que los estudiantes ayuden en la evaluación.

Esto podría comprometer el 20% de su nota. La evaluación de estudiante a estudiante podría comprometer el 20% de su nota. La escritura del diario podría comprometer el 10% de su nota como resultado de 50% siendo esto tú evaluación. Seguro que tú puedes acomodar los porcentajes según te sientas conforme; estos son únicamente puntos de partida.

VIII CONCLUSION

Esperamos que hayas encontrado esta guía útil. Si tú tienes algunas experiencias o ideas que has trabajado bien dentro de tu salón de clase, por favor comunícate con nosotros por la forma de regeneración en la parte posterior de esta guía y podríamos incluirlo en las siguientes ediciones.

Buena suerte con tus proyectos!
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IX APENDICE

A. PROYECTOS DE CIENTEC 
Los temas en la siguiente sección son enumerados igual que al principio de este libro para que puedas fácilmente acudir a la sección correspondiente.

III Colocando proyectos dentro de tu curriculum o plan de estudios.


Tema:

Si tus estudiantes están  realizando un proyecto, CIENTEC  permite proyectos en las siguientes áreas.

FÍSICA 

1. Ingeniería (Materiales y bioingeniería)

2. Ingeniería (Eléctrica y Mecánica)

3. Física y Astronomía

4. Ciencia de la tierra

5. Energía y Transporte
BIOLOGÍA

6. Medicina y salud

7. Microbiología

8. Botánica

9. Zoología

10. Biología molecular y Celular

QUÍMICA

11. Química

12. Bioquímica

13. Análisis Ambiental

14. Manejo Ambiental

MATEMÁTICA

15. Matemática

16. Ciencia de la computación

CIENCIAS SOCIALES

17. Ciencias sociales y del comportamiento
Estructura:

CIENTEC permite grupos de tres estudiantes tu feria de ciencia escolar pueden tener requisitos diferentes o requerimientos diferentes.

Estructura del tiempo:

¿Cuándo comenzarán tus proyectos y en cuanto tiempo estarán? Sin embargo tu determinas el tiempo que el proyecto tomará; será valioso para ti crear un horario indicando, cuando las tareas específicas tienen que ser completadas.
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Creando un horario:
Para un proyecto en clase no necesitarías un horario pero para un proyecto de feria de ciencia esto ayudaría a los estudiantes a continuar. Si el tiempo lo permite, tú puedes desear que los estudiantes creen su propio horario, adaptados a sus proyectos. Si no es práctico hacer que los estudiantes creen su propio horario; puedes proveerlos con un comunicado indicando la fecha en que cada paso tiene que ser completado. Cada fecha es un hito en el horario.

Nota: Para proyectos de feria de ciencia, asegúrate de leer  las regulaciones de la  y completar los formatos de registro como uno de los hitos en el horario. Dependiendo en lo que el experimento implique, la aprobación de un Comité de Revisión Científica. Puede ser requerido antes que los estudiantes comiencen su experimento.

Pasos para crear un horario:

1. - Apuntar cada componente que necesita ser completado. Aunque tus componentes exactos varíen, pueden incluir cada uno de lo siguiente:

· Escogiendo un tema y una investigación

· Desarrollando una hipótesis

· Leyendo las reglas de la feria de ciencia e ingeniería y completando las formas de registro.

· Ideando un experimento

· Continuando el experimento y archivando los resultados

· Analizando los resultados/ interpretando datos (objetivo)

· Desarrollando conclusiones (subjetivo)

· Escribiendo un reporte

· Preparando un tablero de exhibición (el afiche científico)

· Presentación oral.

2. - Decide cuanto tiempo se necesita para completar cada uno de los pasos arriba. Sumar el tiempo asignado para cada parte y compararlo a la cantidad de tiempo disponible. Si la cantidad total de tiempo accede la estructura de tiempo asignado, acomode la cantidad de tiempo asignado a cada tarea.
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3. - Usar un calendario y asignar una fecha para la completar de cada componente.

4. - Revisar el horario. Algunos temas a considerar: ¿Necesitaran los estudiantes la aprobación de una Comisión de Revisión Científica de feria antes de comenzar el experimento? ¿Deseas admitir tiempo extra a los estudiantes para repetir el experimento? ¿Necesitaran los estudiantes tiempo extra para crear gráficos o tableros para exhibir sus resultados? Preparar un tablero de exhibición atractivo usualmente lleva mucho más tiempo de lo que los estudiantes pueden anticipar.

IV COMENZAR

E. Comunicación Escrita

Libros de archivos:

Para un proyecto de feria de ciencia, un libro de archivo apropiado. Si deseas que tus alumnos sigan una buena práctica científica, entonces has que ellos realicen lo siguiente:

· Escribir todas las notas en tinta

· Fechar todas las notas

· Iniciar y fechar algunas correcciones (no tachar las correcciones únicamente poner una línea a través  de ellos)

· Usar un cuaderno

Las investigaciones siguen estos procedimientos porque sus libros de archivo son considerados documentos legales. Pueden ser usados para establecer una historia en trabajo patente, pueden establecer paternidad literaria en casos de derechos de autor y pueden ser revisados por agencias regulares tales como la.






25

Un libro de archivo deberá ser un cuaderno, por ejemplo un libro de composición, pero si no es práctico, puede hacer que los estudiantes usen un cuaderno anillado. El libro de archivo deberá incluir los siguientes artículos:

· Título

· La información del objetivo del proyecto anotando las razones para realizar el proyecto e identificar la variable independiente y las variables dependientes.

· Investigar a fondo

· Resumen del material investigado expresando donde el material se utiliza en el tema

· Copias de artículos

· Notas de entrevistas

· Referencias bibliográficas

· Hipótesis

· Experimento

· Variables dependientes

· Variable independiente

· Constantes

· Control

· Tamaño del ensayo

· Materiales

· Procedimiento

· Resultados

· Tablero de datos

· Gráficos

· Diseños

· Estadísticas

· Conclusión

· Discusión

· ¿Sustento o no sustento será realizado o podría de realizado?

· ¿Cómo se relaciona este proyecto al "mundo real?"

Revisión del Instructor
Libros de archivo

Respuesta en el apéndice, Pág. 35


1. - ¿Por qué debería un estudiante registrar su libro de archivo en tinta?


2. - ¿Por qué debería usar un cuaderno?
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VI. Presentaciones

A. Reporte escrito.

Para un proyecto de feria de ciencia, el libro de archivo seria  una valiosa ayuda en escribir un reporte del proceso total. Las secciones del libro de archivo se igualaran a las secciones del reporte, al menos a través de la colocación de datos. Escribir un reporte ayudaría a los estudiantes a discutir su trabajo tanto como en una escena formal o informal (El salón de clase vs. Una feria de ciencia e ingeniería. Mientras que un reporte escrito puede ser opcional por algunas ferias de ciencia e ingeniería, esto es una valiosa herramienta para la comunicación de los estudiantes. Las siguientes normas, en las páginas 28 y 29, te ayudarán. Estos han sido formateados como un comunicado a los estudiantes.


La siguiente sección, presentaciones de poster, comienza en la pag. 30.
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NORMAS DEL  REPORTE ESCRITO

Un bosquejo normal para un reporte es:

· Título de página

· Tabla de contenidos

· Introducción

· Experimento

· Discusión

· Conclusión

· Reconocimientos

· Bibliografía

En general, el reporte deberá presentar simplemente y claramente el proyecto usando habilidades de escritura. Los siguientes criterios son importantes:

ORGANIZACION: Información presentada en un orden lógico con una progresión de ideas.

CLARIDAD: Escritura comprensible, concisa y claro.

RELEVANCIA: El reporte se adecua al proyecto y lo aplica adecuadamente.

PRECISION: Corregir la ortografía y  la gramática

APARIENCIA: Atractivo, legible y limpio

Algunas formas para hacer que tus papeles sean más fáciles de leer son:

· Usar boletines, tableros, representaciones gráficas y diagramas.

· Colocar ilustraciones con el texto que los aplique en ves de ponerlos al final del reporte. Hacer la información disponible a los lectores donde lo necesitan.

· Si tú tienes muchos términos poco comunes, considera poner un glosario al final del reporte.

· Fondo de información

· Explica como esta información se aplica a tu experimento

· ¿ Necesita el lector esta información parea comprender el resto del reporte/experimento? Si no omitirlo.
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Algunos temas en los cuales desearías tener cuidado son:

Uso-  afectar vs. efectuar  (evitar)

Muchas personas confunden la palabra afectar y efectuar. Considera evitar el uso de estas palabras porque son frecuentemente malversados.

· Afectar : verbo. hacer un efecto o cambio sobre algo  sust. .. sentimiento o emoción.

· Afectuar: verbo.. Produce un resultado; Sust. … Lo que es producido por una causa.

Mala ortografía y correcciones de imprenta de mala calidad

Oraciones largas o extensas

Las oraciones cortas con más fáciles de leer. Un lector quien no está familiarizado con la materia comprenderá el reporte mejor si se usan oraciones cortas.

Modificadores mal colocados.

Use adjetivos y adverbios tan próximos como sea posible a las palabras que modifican.

Plurales.

Los plurales nunca se forman agregándole un apóstrofe -S ('S. 

Lo más importante y final es realizar una edición completa de tu reporte o hacer que un amigo, pariente o profesor edite esto.

Los siguientes artículos ayudarán.

· Recuerda leer los títulos

· Use el comprobador de ortografía de tu computadora, pero cuidarse de las tipografías que son palabras reales.

· Hacer que alguien más lea tu reporte.

· Espera pocos días y lee tu reporte otra vez.
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B. EXHIBICION DE AFICHE

Para un proyecto de feria de ciencia, la forma tradicional de comunicar los resultados es usar una exhibición de afiche. Un ejemplo de esto es mostrado abajo en la figura 2

	ABSTRACTO

HIPOTESIS

PROCEDIMIENTO

EXPERIMENTAL


	           TITULO

DATOS RESULTADOS

FOTOS 

ESTADISTICA
	CONCLUSIONES

INVESTIGACION FUTURA

BIBLIOGRAFIA







Figura 2

El propósito primordial de un afiche o póster es comunicar que se realizó, que datos fueron obtenidos, las conclusiones y recomendaciones de los investigadores para la investigación futura. Un buen afiche no necesitará tener un presente individual para explicar sus partes. Cada sección es explicada arriba. Particularmente, cada sección deberá estar entre una y cuatro párrafos.
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TITULO:

Un título llamativo atrae personas para una exhibición. Los estudiantes deciden rápidamente en un título en sus proyectos, tal vez después de formular las hipótesis o plantear el experimento. Muchos estudiantes usan su pregunta de proyecto como su título. El título deberá ser impreso en una superficie grande para ser leído desde una 

Distancia de 6 a 8 pies. El estudiante aún pude desear imprimir el título y adherir una parte separada al afiche o poster a fin de que el título sea “arriba” del resto del poster. Los estudiantes deberán comprobar las restricciones de altura y anchura en algunas ferias, son considerados y registrados cuando ello planea la exhibición del afiche y poster.

ABSTRACTO:

Es el resumen del proyecto. Esto incluye propósito, hipótesis, resumen del experimento, resumen de los resultados. La  mención de la investigación es requerida aquí.

HIPOTESIS:

Poner por escrito tus hipótesis tan claramente y específicamente como sea posible y explicar por qué las hipótesis fueron escogidas.

PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL

Describe tu plan de investigación y materiales usados. Esto incluye la continuación de algún experimento. También incluye que pruebas fueron representadas, que tipo de equipo y por que esa técnica fue usada.

DATOS / RESULTADOS:

Es la información escrita la cual expresa que datos fueron coleccionados, además las fallas, los resultados pueden incluir, diagrama, representaciones de gráficos o tableros con datos. Diagramas, representaciones de gráficos y tableros deberán ser explicados (resumidamente) en palabras. Incluye algunas imágenes relevantes obtenidos y analizados en la sección de resultados.

CONCLUSIONES:

¿Qué ocasionaron  tus resultados? ¿Sustentaste o no sustentaste tus hipótesis? ¿Alternativamente, fuiste capaz de trazar una conclusión razonable de los datos que coleccionaste? Alguna  de estas conclusiones es aceptable. Sin embargo, es importante explicar como tus datos sustentaron tu conclusión. ¿Cómo se relaciona este proyecto al “mundo real”. Posiblemente, será esto tu más extensa sección.
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INVESTIGACION FUTURA

¿Si demostraste tus hipótesis, cuales son las preguntas nuevas que tu investigación reunió?  ¿Qué información podría ser seguido en proyecto futuro? Si refutaste tus hipótesis o si fuiste incapaz de trazar una conclusión razonable de los datos que coleccionaste:

· ¿Cómo cambiarías tus métodos para re-evaluar las hipótesis?

· ¿Re-inscribirías/ cambiarías  las hipótesis para una investigación lejana?

Otra vez, tu investigación reunió nuevas preguntas?

BIBLIOGRAFIA:

Escribir la fecha, el título, número de página, autor y editor para todos los materiales que has mencionado en tu proyecto. Ver la hoja de trabajo de investigación para el formato correcto.

C. REPORTE ORAL (Informe oral)

Lo siguiente es un resumen de temas para que tus estudiantes consideren cuando realicen una presentación oral. Para una presentación de feria de ciencia, la presentación oral deberá ser de 2 a 5 minutos.

1. - 
Preparación.

a) ¿Deberá ser formal o informal?

b) ¿Serás entrevistado? ¿Por estudiantes? ¿Profesores?  ¿Jueces?

c) Recuerda la mayoría de la audiencia estará interesada. También deberás estarlo tú.

    2. - Visuales

a) Para una presentación formal, considera usar ropa casual

b) Piensa acerca de tu lenguaje corporal o como te paras cuando te presentas. Una actitud positiva transmite que estas orgulloso de tu proyecto.

c) Para tu afiche o cartel.

i) Asegúrate que sea legible desde 6-8 píes

ii) Use colores y gráficos que resalten el afiche

iii) Para un proyecto de feria de ciencia, use el área de tablero

Tus datos del libro y un abstracto.
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3. - PRESENTACION

a) Ser confiado, abierto y honesto

b) Presenta tu proyecto dando un resumen de cada parte.

c) Solicita preguntas y respóndelas claramente y concisamente

Esto te ayudará a anticipar sus preguntas y preparar respuestas con anticipación.

Algunos modelos de preguntas son:

i) ¿Puedes relacionar cada parte del método científico para tu proyecto? Para cada paso:

1) ¿Por qué realizaste esto de esa forma?

2) ¿Qué sucedió?

3) Qué realizarías diferentemente?

ii) ¿Cómo continuarías trabajando en este proyecto? O ¿Cuáles serían los pasos siguientes?

4. - PRÁCTICA
a) Ya sea para una presentación en clase o una presentación de feria de ciencia, esto te ayudará  a practicar. Esto se puede realizar repasando la presentación en tu cabeza o enfrente de un grupo de estudiantes o un  profesor.

b) Imagina si un jugador de basquetball no practicó golpeando la pelota o un gimnasta no practicó caminando por un travesaño, ¿ Lo realizarían así como ellos pueden?

Revisión del instructor – comunicando los resultados del proyecto   

Respuestas en el apéndice, pag. 35

3. - ¿Por qué un estudiante debería archivar sus resultados, escribir un informe o preparar una exhibición de afiche?

4. - ¿Cuánto tiempo se le permitiría al estudiante para crear una exhibición de afiche?
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B. Revisión de preguntas por el instructor

TRABAJO GRUPAL

1. - Trabajar en grupos es valioso para los estudiantes porque es una habilidad que ellos necesitarán y usaran en situaciones de la vida real y sus futuras carreras.

2. - Asignar roles definidos a los estudiantes en grupo es valioso porque será más fácil para ti y tus estudiantes evaluar habilidades grupales y dinámicas. Teniendo roles claros, los estudiantes comprenderán mejor que es lo que se espera de ellos y también estos roles ayudarán al profesor en la evaluación.

DIARIOS

1. - Los estudiantes deberán tener un diario donde guardarán un registro escrito de sus preguntas y resultados. Estos escritos pueden ayudarles a investigar problemas si estos surgen además estos escritos serán un gran comienzo para un informe o presentación de afiche.

2. - Un libro de archivo es un registro objetivo que el estudiante realiza durante un proyecto. Esto incluye la investigación de fondo inicial, la exploración del tema, el procedimiento experimental, colección de datos, análisis del resultado y conclusiones. Unicamente las conclusiones son subjetivas. 

El libro de archivo es un registro científico de lo que sucede. Un diario incluye más información subjetiva tales como anotaciones diarias, pensamientos acerca de un tema y otras reflexiones semi relacionadas. La reflexión puede animar al estudiante a explorar sus ideas en un papel.

3. - Los elementos para considerar en la evaluación de un diario son:

La profundidad, la perfección, la calidad y la frecuencia de la escritura. Cuando respondas a las escrituras del estudiante observa el contenido y no la gramática. El diario es un lugar donde los estudiantes expresan ideas y opiniones en un formato relativamente libre, así cuando respondas a sus escrituras, hazlo con la misma sinceridad en las que fueron escritas.

Recuerda que un diario permite un diálogo entre el estudiante y el profesor, lo que permite al profesor evaluar realmente si el estudiante comprendió un concepto.

METODO CIENTIFICO

1. - El método científico es cíclico por que completando un experimento lleva al investigador a nuevas preguntas una y otra vez comenzando el proceso nuevamente
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2. - Hay muchas razones buenas para realizar un fondo de investigación antes de finalizar una hipótesis. El fondo de investigación deberá proveer al estudiante con información  acerca de que trabajo previo ha ido realizado o proveer al estudiante con información que ayudará al estudiante clarificar sus hipótesis. Adicionalmente esta investigación puede ayudarles observar como un proyecto puede contribuir a la existencia total del conocimiento científico.

3. - Dos formas en la cual una hipótesis puede ser realizado específicamente son usando términos y medidas cuantos – objetivas o asegurándote que halla únicamente una variable independiente y dependiente en el experimento.

LIBROS DE ARCHIVO (LIBRETA DATOS, CUADERNO DE CAMPO)

1. - Los estudiantes deberán escribir el libro de archivo en tinta. Esto simula que es realizado en una imprenta o industria e indica que las notas son registros objetivos de datos. Todas las notas deberían ser fechadas. Todas las correcciones deberán ser solo delineados, no borrados, marcados y fechados.

2. - Puesto que un libro de registro es considerado un documento legal es preferible usar un cuaderno.

Comunicando resultados del proyecto.

1. - La llave es la comunicación. Es esencial que los estudiantes sean capaces de comunicarse y compartir con otros lo que han realizado. El libro de archivo es esencial como un documento de datos objetivos. El reporte escrito exige al estudiante trasladar los datos dentro de un formato, comunicando los datos factibles. La exhibición del afiche  o cartel exige a los estudiantes trasladar los datos dentro de otro formato, para comunicar los datos rápidamente y visualmente. Cada modo de  representar lo datos puede reforzar al estudiante aprender y lo ayuda a comunicar su investigación.

2. - Crear una exhibición concisa y atractiva puede ocupar mucho tiempo. Los estudiantes apreciaran el tiempo adquirido para completar la exhibición. Es prudente planear completamente la exhibición al menos una semana antes de ser presentado. Esto permite al alumno restablecerlo por uno o dos días y después re-evaluar la exhibición.
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EVALUACION DEL METODO CIENTIFICO

HOJA DE TRABAJO DEL PROYECTO

Nombre:








Periodo:








Fecha:

Propósito (¿por qué se está realizando este proyecto? ¿Cuál es la variable que esta siendo cambiada- la variable independiente? ¿Cuál es la variable que está siendo medida- la variable dependiente? :

¿Hay una relación entre el tamaño de la pantorrilla de una persona y la altura que ellos pueden saltar?

Variable independiente (esto es el tema que cambias intencionalmente para obtener tus resultados):

La circunferencia de las pantorrillas de los estudiantes.

Variable dependiente(s) (Esto es lo que mides una vez que cambias tu variable independiente):

La altura que los estudiantes pueden saltar.

Como medirás la variable dependiente(s) (con una regla, una escala, cálculo)

Usar una vara métrica y usar una cinta para medir marcado en cm.

¿Cuáles son las unidades de medida (metros, litros, kilogramos, número total.)?

Medir la altura en centímetros.

Hipótesis (Dar una conjetura acerca de los resultados del proyecto “yo creo que----------sucederá cuando realice.......”):

Las personas con las pantorrillas más largas saltarán más alto que las personas con las pantorrillas más pequeñas.


Constante (¿Cuáles son las variables que se mantienen estables?):


Las elevaciones y pisos de los estudiantes son las mismas.

Materiales (Lista de cantidad, fabricante / vendedor, número de modelo, descripción):

1 cinta para medir en centímetros, para medir pantorrillas.

1 vara métrica para medir la elevación del salto

5 estudiantes.

Procedimientos- use páginas adicionales para esto (sea tan específico como sea posible. Pretende que le esta contando a alguien para que realice tu proyecto)

Los procedimientos pueden variar un poco. Asegúrate inspeccionar para la perfección y detalles.
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